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Beschreibung - "- - - -• — - ■-- - 

Computer und Steuerverf ahren dafur 

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Steuerung 
eines Computers, insbesondere bei der Erstellung von Program- 
men, sowie auf eine dazu geeignete Computeranlage mit einem 
an einen Computer angeschlossenen Bildschirm zur Wiedergabe 
von Inf ormationen . 

Im Verlauf der vergangenen Jahrzehnte haben Computer in der 
Industrie die vielf altigsten Steuerungsauf gaben ubernommen 
und auch in Buroanwendungen den dort ' Angestellten die Arbeit 
erleichtert. Hierfur wurden jeweils optimierte Eingabetechni- 
ken entwickelt: Bei Industrie-Automatisierungsgeraten werden 
haufig Bildschirme mit einer darauf applizierten, drucksensi- 
tiven Folie verwendet, urn die Koordinaten eines Finger- 
Druckpunktes mit eingeblendeten Schalt f lachen zu vergleichen 
und daraus die gewunschte Funktion ermitteln zu kbnnen .. Fur 
Anwendungen im Burobereich wurde die sog. Maus entwickelt, 
welche mittels einer gegenuber einer Tischplatte od. dgl . 
rollend bewegbaren Kugel arbeitet, urn von den Kugelbewegungen 
die gewtinschten Koordinaten eines auf der Bildschirmoberf la- 
che sichtbaren Zeigerelementes zu bestimmen, mit dem sodann 
Funktionen ausgewahlt und ausgefiihrt werden konnen. Damit 
wird den jeweiligen, besonderen Anf orderungen entsprochen: In 
stark mit Schmutz befrachteten Industriehallen wird auf me- 
chanische Schaltelemente verzichtet und stattdessen werden 
virtuelle Schaltf lachen erzeugt; im Buroalltag ist es guns- 
tig, wenn man sich ohne Kenntnis der Programmiersprachen 
durch geschickte Steuerung eines Zeigerelementes auf eben- 
falls virtuell eingeblendete Schalt f lachen Funktionen auswah- 
len kann. Mit letzterer Technik konnen zwar die vielfaltigs- 
ten Dateneingabeauf gaben bewaltigt werden, bspw. auch das 
Erstellen von Computer zeichnungen, jedoch ist die Eingabege- 
schwindigkeit prinzipiell dadurch begrenzt, dass das Zeiger- 
element vor Ausfuhrung einer Funktion immer quer uber den 
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Bildschirm bis zu der betreffenden Schaltflache bewegt werden 
muss, und aufterdem hangt die Positioniergenauigkeit in erheb- 
lichem Umfang von dem Fingerspit zengef uhl der betreffenden 
Person ab. Dies mag zwar bspw. bei der Erstellung von Zeich- 
nungen, wo es weniger auf die Geschwindigkeit als vielmehr 
auf die Prazision ankommt, nur eine untergeordnete Rolle 
spielen; bei nicht graphischen Anwendungen, insbesondere bei 
der Erstellung von abzuarbeitenden Programmen der verschie- 
densten Programmiersprachen existiert eine derartige Recht- 
fertigung fur eine zeitraubende Eingabetechnik nicht. Es ist 
solchenfalls vielmehr wichtig, eine Programmsequenz oder - 
struktur aus vordef inierten Befehlen und diesen zugeordneten 
Parametern oder sonstigen Daten in eine elektronisch spei- 
cherbare Form zu bringen. Dazu wird zumeist eine Schreibma- 
schinentastatur verwendet, urn den Programmtext in alphanume- 
rischer Form einzugeben. Hierbei hangt die erf orderliohe Zeit 
von der Flinkheit der die Tastatur bedienenden Person einer- 
seits und von der Lange der einzugebenden Bef ehlsworter ande- 
rerseits ab. Zwar ist es im Rahmen einer Arbeitsteilung mog- 
lich, das Eingeben eines Programmtextes einer (einem) Daten- 
typistin (-en) zu uberlassen, der hierzu die erf orderliche 
Fingerfertigkeit mitbringt; dadurch ist jedoch wiederum eine 
xnteraktive Programmerstellung nicht moglich, was den Pro- 
grammierer zur Verwendung von Papier, Bleistift und Radier- 
gummi notigt, urn einen Programmentwurf auszuarbeiten und zu 
optimieren . 



Andererseits ist mittlerweile auch die sog. Spracheingabe von 
Texten moglich, wobei einfach ein gesprochener Text in einen 
geschriebenen Text umgewandelt wird. Diese Technik konnte je- 
doch bislang nicht erfolgreich auf interaktive Funktionen er- 
wextert werden, welche bei der Erstellung von Programmen er- 
forderlich sind. Insbesondere bei der Eingabe von Programmen 
anhand von sog. Kontaktplandarstellungen, wobei ein elekt- 
risch-analoges Ersat zschaltbild den digitalen Programmablauf 
ersetzt, sind anstelle eines f ortlauf enden Textes eine Viel- 
zahl von Steuerbefehlen einzugeben. Denn hierbei ist die Aus- 
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-wa-h-1 sowie- Anordnung" und Aneinander kopplung von verschiedenen 
Schaltelementen erf orderlich, was mittels auf einanderf olgen- 
der Anweisungen bewer kstelligt wird, die von dem Computer 
richtig erkannt und ausgefuhrt werden miissen. Da die meisten 
derartigen Funktionen parameterbehaf tet sind, lasst sich nor- 
malerweise kein abgeschlossener Anweisungssat z definieren, 
innerhalb desselben sodann die gewunschte Funktion samt Para- 
meter zusuchen ware; vielmehr werden gerade bei der Erstel- 
lung von Programmen haufig Variable verwendet, die einen Be- 
zug zu der betref f enden Anwendung haben und daher den Anwei- 
sungswortschatz auf nahezu den gesamten Sprachwortschat z und 
daruber hinaus erweitern. Das korrekte Verstandnis und die 
richtige Verarbeitung von Funktionen, Parametern, Daten und 
Variablennamen bei der Erstellung von Programmen stellt bis- 
lang ein eingabetechnisches Problem dar, so dass auf die Ver- 
wendung der langsamen Eingabehilf smittel wie Tastatur und 
Maus bisher nicht verzichtet werden konnte. 

Aus diesen Nachteilen des beschriebenen Stands der Technik 
resultiert das die Erfindung initiierende Problem, ein Ver- 
fahren zur Steuerung eines Computers dahingehend zu optimie- 
ren, dass bei der interaktiven Erstellung von Programmen, 
insbesondere bei Eingabe mittels einer Kontaktplan- oder 
sonstigen, graphischen Darstellung, auf eine Tastatur und 
Maus moglichst vollstandig verzichtet werden kann. 

Die Losung dieses Problems gelingt dadurch, dass von dem 
Rechner auszuf uhrende Funktionen sowie ggf. Parameter, etc. 
mittels eines Spracherkennungssystems eingegeben und durch 
eine manuelle Eingabe, insbesondere einen Tastendruck, abge- 
schlossen werden. 

Entsprechend der grammatikalischen Struktur aller gangigen 
Sprachen, namlich Subjekt, Pradikat und Objekt reduziert die 
Erfindung die Anweisung an einen Computer zur Ausfuhrung ei- 
ner Aktion auf Pradikat und Objekt bzw. Befehl und Daten oder 
Funktion und Parameter. Sodann wird diese Unterteilung einer 
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Anwersung in grammatikalische Objekte fur den Computer zuver- 
lassig verstandlich gemacht, bspw. durch einen Tastendruck 
als Abschluss der Funktion bzw. des Befehls oder Pradikats 
sowre durch einen Tastendruck nach Abschluss der Parameter 
> Daten oder Objekte. Nun ist eine Auftrennung in Befehle, ins- 
besondere Funktionsanweisungen einerseits und Daten, bspw 
Variablennamen andererseits mbglich, und dadurch ist der un- 
beschrankte Variablennamen-Sat z von dem beschrankten Befehls- 
satz abgetrennt worden. Somit kann. die Zuordnung eines uber 
Sprache eingegebenen Befehls zu einer bestimmten Funktion 
weit einfacher vorgenommen werden, bspw. durch einen Ver- 
gleich der Obereinstimmungen mit samtlichen Elementen des Be- 
fehlswortschatzes, als bei einem unbegrenzten Wortschatz, wo 
exne derartige Hilf estellung nicht moglich ist. Dem Computer 
W1 rd somit das Verstandnis der eingegebenen Befehle erheblich 
erleichtert. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dass zum Abschluss ei- 
ner Funktion eine andere Taste vorgesehen ist als zum Ab- 
schluss eines Parameters, Objektes od. dgl . Durch diese Maft- 
nahmen erhalt der Computer weitere Inf ormationen, die ihm die 
Auswahl der gewunschten Aktion weiter erleichtern. Indem die 
grundsatzlich auszuf uhrende Funktion erkannt ist, kann der 
Computer aus den fur die Parameter vorgesehene Formaten er- 
kennen, ob der eingegebene Text „vier« bspw. als Ziffer oder 
als Text, insbesondere Variablename od. dgl., aufzufassen 
ist. Die Wahrscheinlichkeit von Miflverstandnissen wird damit 
erheblich reduziert und umgekehrt proportional dazu die Ar- 
beitsgeschwindigkeit erhoht. 

Weitere Vorzuge ergeben sich dadurch, dass zum Abschluss ei- 
ner mit mehreren optionalen Parametern zu versehenden Funkti- 
on eine weitere Taste oder abermals die Funktionstaste ge- 
driickt wird. Diese Methode kann dazu verwendet werden, urn den 
Abschluss eines komplexen, mit optionalen Parametern versehe- 
nen Befehls zu markieren. 
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-Wenn die zu betatigenden Tasten programmtechnisch auf einem 
Bedienungsbildschirm eingeblendet werden,. kann die Tastenbe- 
tatigung bspw. von einer auf dem Bildschirm applizierten, 
drucksensitiven Folie registriert werden. Damit kann auf 
Schaltelemente im engeren Sinne Verzichtet werden, aufierdem 
ist der Bildschirm zur Ruckkopplung der eingegebenen Informa- 
tionen ohnehin unabdingbar und kann daher auch zur Bedienung 
verwendet werden. 

Ein weiteres, erf indungsgemafies Merkmal liegt darin, dass 
auswahlbare Objekte, Funktionen oder Parameter auf einem Be- 
dienungsbildschirm eingeblendet werden, wobei die Auswahl 
bspw. von einer auf dem Bildschirm applizierten, drucksensi- 
tiven Folie registriert wird. Diese Option der direkten Mar- 
kierung von bspw. als Funktionsob j ekt verwendbaren Elementen 
aus einer abgespeicherten Bibliothek erganzt die interaktive 
Eingabe, indem bspw. schwierig zu erkennende Variablennamen 
nicht durch Sprache, sondern durch einen Druck auf eine vir- 
tuelle, dem betreffenden Objekt zugeordnete Schaltf lache- aus- 
gewahlt werden. Dies hat bspw. gegenuber der manuellen Einga- 
be uber eine schreibmaschinenart ige Tastatur den Vorteil, 
dass mit einer einzigen Fingerbewegung das betreffende Objekt 
zweifelsfrei identif iziert werden kann, so dass die Gefahr 
von Schreib- wie auch von Spracherkennungsf ehlern eliminiert 
ist. Dabei kann eine derartige Bibliothek bspw. durch eine 
unterlagerte Funkt ionssteuerung des Computers ausgewahlt und 
aufgeschlagen werden, sodann kann bspw. entlang einer hierar- 
chisch gegliederten Struktur genau das gewunschte Objekt auf 
den Bildschirm geholt und sodann durch Antippen spezifiziert 
werden. Dabei kann bei einzugebenden Parametern eine Filte- 
rung dahingehend erfolgen, ob statt eines Parameters eine 
Bibliotheksteuerungsfunktion od. dgl. eingegeben wurde, und 
solchenfalls wird in einen Unterprogrammteil verzweigt, der 
mit der Spezif izierung eines einzugebenden Objektes oder Pa- 
rameters durch Rucksprung in die Bedienungs- bzw. Eingabein- 
terpretationsebene beendet wird. Wie man aus diesen Ausfuh- 
rungen entnehmen kann, eignet sich diese Eingabemethode be- 
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senders gut "fur eine graphische Erstel lung von Programmer!,' 
W ° bei einzelne Programmsegmente als Objekte in einer eigenen 
BibHothek gespeichert sind und sprachgesteuert aneinanderge- 
fugt werden, bis die gewunschte Funktion realisiert ist. Da- 
be! xst vor allem an die Eingabe eines Kontaktplanes gedacht, 
der sodann durch eine automatische Ubersetzung in die Maschi- 
nensprache in ein lauffahiges Programm umgewandelt wird, das 
genau die Funktion des eingegebenen Schaltplanes realisiert. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die Auswahl der einzu- 
gebenden Information durch einen Vergleich der Koordinaten 
des Druckbereichs mit den Koordinaten eingeblendeter Tasten 
Ob^ekte, Funktionen, Parameter, etc. erfolgt, und dass die ' 
zuletzt angewahlte Taste, Objekt, etc. als Information verar- 
bertet wird,. sobald kein Druckbereich mehr feststellbar ist 
SolchermaSen ist eine eindeutige Zuordnung eines sensierten 
Drucks auf der drucksensit iven Folie zu genau einem angezeig- 
ten Objekt od. dgl . mdglich, wobei ein von dem Computer als 
ausgewahlt erkanntes Objekt bspw. mit einer anderen Farbe auf 
dem Bildschirm dargestellt oder umrandet wird, urn anzudeuten 
dass der Computer das betreffende Objekt als angewahlt be- 
trachtet. Hat der Anwender bspw. aufgrund eines Parallaxen- 
fehlers bei der Betrachtung des Bildschirms nicht die akti- 
vierbare Schaltflache getroffen, so kann er ohne den Finger 
von der Bildschirmoberf lache zu nehmen durch „Tasten" die ak- 
tivierbare Schaltflache finden und wei/3 daher beim Loslassen 
des Bxldschirms, dass der Computer genau das gewunschte und 
durch die Bildmarkierung hervorgehobene Objekt als Funktions- 
parameter od. dgl. verwenden wird. 

Eine Computeranlage zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien 
Verfahrens verfugt uber einen an den Computer angeschlossenen 
Bildschirm zur Wiedergabe von Inf ormationen und zeichnet sich 
durch ein angeschlossenes Mikrofon sowie dadurch aus, dass im 
Bereich des Bildschirms eine manuelle Eingabemoglichkeit an- 
geschlossen oder anschliefJbar ist. 
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Das Mikrofon 1st fur eine Spracherkennung unabdingbar. Diesem 
nachgeschaltet kann ein Verstarker sein, ein Abtast-Halte- 
glxed sowie ein Analog-Digital-Wandler and ein Spracherken- 
nungsbaustein, wo durch Korrelieren des Sprachsignals mit 
» vorgegebenen Sprachmustern dessen Inhalt erfasst und sodann 
m alphanumerische Zeichen umgewandelt werden kann, die in 
entsprechender (ASCII-) Codierung von dem Computer verarbeit- 
bar sand. Parallel dazu 1st eine manuelle Eingabemoglichkeit 
vorgesehen, welche die unterschiedlichsten Auspragungen er- 
fahren kann, bspw. ist hierbei auch ein durch Beruhrungen ak- 
txvierbares Element denkbar, bei welchem ein angeschlossener 
Schwxngkreis durch die dem menschlichen Korper innewohnende 
Kapazxtat verstimmt wird und solchenfalls ohne mechanische 
Schaltelemente die Aktion eines Anwenders von dem Computer- 
feststellbar ist. Im weitesten Sinn kann hier auch an ein ■ 
' Fufipedal mit einem angeschlossenen Taster gedacht werden, j e - 
doch ist eine derartige Ausbildung aufgrund des erhbhten 
Kraftaufwandes bei der Betatigung weniger gut geeignet wie 
auch die verbale Eingabe eines „ENDE" -Wortes , da eine bestan- 
dige Wiederholung eines derartigen Wortes bei jeder Befehls- 
eingabe sich schnell als vergleichsweise lastig erweist. Des- 
halb wurde eine mit dem Finger betatigbare Eingabemoglichkeit 
als optimal erkannt. 

Ein Mikrofon, das uber eine serielle Schnittstelle mit dem 
Computer koppelbar ist, kann an jedem handelsublichen Compu- 
ter angeschlossen werden, so dass dieser nach Laden eines 
entsprechenden Programms das erf indungsgemafle Verfahren aus- 
fuhren kann. Urn uber eine serielle Schnittstelle mit dem Com- 
puter kommunizieren zu konnen, sollte in dem Mikrof ongehause 
glexchzeitig ein ggf. erf orderlicher Verstarker sowie eine 
Analog-Digital-Wandlungsschaltung vorgesehen sein. Die Ver- 
sorgungsspannung hierfiir wird uber die Schnittstelle zuqe- 
fuhrt. 

Sofern das Mikrofon in dem Bildschirmgehause eingebaut oder 
einbaubar ist, kann die gesamte Mensch-Maschine-Schnittstelle 
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als-ein einziges" Teil mit integriertem Bildschirm und Mikro- 
fon realisiert werden. Die zusatzlich erf orderliche Taste 
kann entweder ebenfalls in das Gehause eingebaut sein oder 
als Schaltflache auf dem Bildschirm darstellbar sein. Sol- 
chenfalls hat es sich als gunstig erwiesen, dass die manuelle 
Eingabembglichkeit als auf dem Bildschirm applizierte, druck- 
sensitive Folie ausgebildet ist. Mit einer derartigen, druck- 
sensitiven Folie lasst sich nicht nur eine einzige Schaltfla- 
che fur die Kennzeichnung von Befehls- und Parameterende rea- 
lisieren, sondern auch eine interaktive Eingabemoglichkeit , 
wobei Bibliotheken graphisch dargestellt, gedffnet und durch- 
sucht werden konnen, bis ein gefundenes Objekt durch einen 
Druck auf einen als Schaltflache konf igurierten Bereich der 
drucksensitiven Folie ausgewahlt ist. 

Der Erfindungsgedanke erlaubt eine Weiterbildung dahingehend, 
dass die manuelle Eingabemoglichkeit als etwa handgrolie, mo- 
bile Einheit ausgebildet ist. Im Rahmen einer derartigen Ein- 
heit kann ein her kommlicher Taster ggf. mit Entprellungsf unk- 
tion realisiert sein. Auch kann in einem derartigen Gehause 
ein beruhrungssensitiver Taster vorgesehen sein, der bereits 
auf eine drucklose Beruhrung reagiert . 

Bevorzugt ist die mobile Eingabeeinheit mit einem Kabel oder 
uber eine Inf rarot schnitt stelle oder sonstige,. drahtlose 
Schnittstelle mit dem Computer gekoppelt. Bei Verwendung ei- 
nes (abgeschirmten)' Kabels ist die Storsicherheit am hochs- 
ten, gleichzeitig kann auf die Versorgungsspannung des Compu- 
ters selbst zuruckgegriffen werden. Ein an den Computer anzu- 
schlieBender Stecker kann bspw. der genormten Anschlussbele- 
gung einer parallelen oder seriellen Schnittstelle entspre- 
chen, wobei eine gleichzeitige Verwendung der betreffenden 
Schnittstelle fur die Spracheingabe moglich ist, wenn bspw. 
durch unterschiedliche Adressenzuweisungen die verschiedenen 
Eingabegerate unterschieden werden konnen. Bei Verwendung ei- 
ner Infrarotschnittstelle oder sonstigen, drahtlosen Schnitt- 
stelle muss in der mobilen Einheit eine Energiequelle bspw. 



200103115 



/" Batter " ™^esehen sein. Auch ma g solchenfalls 

dre Storanfall lgk eit mlnimal erh6ht ^ andererseits kam 
exn seiches Instrument mechanisch bsp». „ie ein leichter Ku- 
gelschreiber in der Hand gehalten werden, so dass der Anwen- 
5 der ber der Bedienung in seiner Bewegungsf reiheit nicht ein- 
geschrankt ist. 

Schliefllich entspricht es der Lehre der Erfindung, dass das 
Mxkrofon in die mobile Eingabeeinheit eingebaut ist. Da die 
10 Exngabetaste immer in Reichweite des Anwenders- verbleiben 

muss, kann das Mikrofon bedenkenlos in demselben Gehause un- 
tergebracht sein. Gleichzeitig konnen die digitalisierten 
• ^ Sprach- und manuellen Eingabesignale bereits in diesem mobi- 
len Emgabegerat zusammengef uhrt werden, wobei ggf. durch ein 
15 geeignetes Schnittstellenprotokoll sicher zustellen ist, dass 
dxe Herkunft der aktuell an einen Computer ubertragenen Sig- 
nale von dem Mikrofon oder von der Eingabetaste klar unter- 
schxeden werden kann. Solchenfalls genugt evtl. ein einziger 
Ubertragungskanal zur Ubertragung aller Inf ormationen an den 
20 Computer. Eine Empf angseinheit kann entweder in einen eige- 
nen, fur Zusatzmodule reservierten Schlitz auf der Hauptpla- 
tine des betref fenden Computers eingesetzt werden, oder sie 
ist zum Anschluss an einen Schnittstellenanschluss ausgelegt 
Im letzteren Falle kann jeder abliche Burocomputer nach Laden 
ernes erf indungsgemaften Programmes und Einstecken des Emp- 
fangsgerates an einen Schnittstellenanschluss ohne jeden wei- 
teren Umbau nach dem erf indungsgemalSen Verfahren betrieben 
werden . 

30 Weitere Merkmale, Einzelheiten, Vorteile und Wirkungen auf 
der Basis der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung eines bevorzugten Ausf iihrungsbeispiels der Er- 
findung sowie anhand der Zeichnung. Hierbei zeigt: 
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Fig. 1 einen erf indungsgema/ien Computerarbeitsplat z ; 
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" Fig." 2 verschiedene Schritte bei Ausfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens; sowie 

Fig. 3 die Umsetzung der grammatikalischen Struktur von 

Sprachbefehlen in fur den Computer verstandliche Be- 
fehle; sowie- 

Fig. 4 einen Signalf lussplan fur die Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemalJen Verfahrens. 

In Fig. 1 ist ein Computerarbeit splat z 1 wiedergegeben mit 
einem Computer 2, der vollig ohne Verwendung einer Tastatur 3 
gesteuert werden kann. Fine visuelle Ruckkopplung der aktuel- 
len Tatigkeit des Computers 2 wird dem Anwender 4 durch einen 
an den Computer 2 angeschlossenen Bildschirm 5 vermittelt. 
Zur Steuerung des Computers 2 dient ein Mikrofon 6 einerseits 
sowie eine Eingabetaste 7 andererseit s . Zum weiteren Informa- 
tionsaustausch mit der Umwelt kann an dem Computer 2 daruber 
hinaus wie iiblich auch ein Disketten- und/oder CD-Lauf wer k. 8, 
ein Lautsprecher 9, ferner Kontrolleuchten, etc. vorgesehen 
sein. Nach Laden eines entsprechenden Anwenderprogrammes mit- 
tels des Disketten- oder CD-Lauf wer kes 8 kann der Computer 2 
sodann durch Spracheingabe gesteuert auch die komplexesten 
Funktionen zuverlassig ausfuhren. 

Ein Beispiel hierfur ist in Fig. 2 wiedergegeben. Es handelt 
sich hierbei urn die interaktive Erstellung von Programmen an- 
hand von in einer Bibliothek 10 bereitgehaltenen Programmbau- 
steinen, die zur Erstellung des Programms ausgewahlt und als 
Grafiksymbole 11 auf einem Hintergrund dargestellt und sodann 
miteinander verkoppelt werden, derart, dass beispielsweise 
der Eingang eines Graf iksymbols 11 an den Ausgang eines ande- 
ren Graf iksymbols 11 angekoppelt wird. Hierbei ist es erfor- 
derlich, den Schnittstellen zwischen diesen einzelnen Pro- 
grammsegmenten individuelle Namen zu geben, so dass diese 
Programmbausteine mehrmals verwendet werden konnen, ohne dass 
hierbei Missverstandnisse auftreten. Bspw. soli ein Kopp- 
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lungssignal zwischen zwei Graf iksymbolen, das bspw. automa- 
txach den Variablennamen des vorgeordneten Programmbausteins 
11 (Ausgangsbezeichnung .Variable 1") erhalten hat, in einen 
charakteristischen Namen umbenannt werden, welcher der Bedeu- 
> tung dieses Signals oder des davon angesteuerten Bausteins 
besser entspricht. In dem dargestellten Beispiel mochte der 
Anwender 4 deshalb die Kopplungsvariable mit dem bisherigen 
Namen .Variable 1" umbenennen in .Motor", um anzudeuten, dass 
es sich bei dem von diesem Signal angesteuerten Baustein um 
einen Motor handelt. 

im Rahmen des erfindungsgemaflen Verfahrens wird diese Aufgabe 
dadurch gelost, dass der Anwender 4 fur das Mikrofon 6 deut- 
lxch wahrnehmbar den Befehl .umbenennen" spricht 12 (Schritt 

a) , sodann wird manuell 13 die Eingabetaste 7 betatigt, um . 
anzuzeigen, dass der Befehl 12 nun eingegeben wurde (Schritt 

b) , und nun kann der Computer 2 aus der eingegebenen Sprache 
12 durch Vergleich mit dem gesamten Befehlssatz die gewunsch- 
te Funktion ermitteln. 1st dies geschehen, so -erkennt der 
Computer 2 aufgrund von vorhandenen Zusat zinf ormat ionen zu 
diesem Befehl, dass dieser mindestens zwei Parameter erfor- 
dert, namlich den bisherigen Namen des umzubenennenden Bau- 
teils sowie dessen kiinf tigen Namen, wobei in einerrr Format- 
speicher die zusatzliche Information hinterlegt sein kann 
dass diese beiden Parameter durch das gesprochene Wort , in" 
getrennt werden. Der Computer. wartet nun die weitere Sprach- 
eingabe 14 ab, in deren Anschluss wieder die Eingabetaste 7 
betatigt wird. 1st dies geschehen (Schritt c) , so ist der Be- 
fehlssatz .Umbenennen: Variable 1 in Motor" vollstandig und 
kann von dem Computer 2 ausgefuhrt werden, wobei das Ergeb- 
ms, namlich die Namensanderung einer Verknupfung zweier Gra- 
fiksymbole 11, auf dem Bildschirm 5 sodann angezeigt wird. 

Fig. 3 lasst erkennen, wie die Struktur eines Anweisungssat- 
zes auf die verschiedenen Eingabeelemente 6, 7 aufgeteilt 
wird, um dem Computer 2 in kurzester Zeit die unterschied- 
lichsten Befehle fehlerfrei mitteilen zu konnen. Zunachst 
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wird der Befehlssatz der deutschen Grammatik entsprechend 
aufgeteilt in Pradikat 15 (umbenennen) und Objekt 16 (Variab- 
le 1 in Motor) . Sodann wird das die Funktion des Befehlssat- 
zes charakterisierende Pradikat 15 vor die als Funktionspara- 
meter dienenden Objekte 16 gestellt und von diesen zeitlich 
durch die Betatigung der Eingabetaste 7 unterschieden 17 Da- 
durch wird der Computer 2 in die Lage versetzt, nach Betati- 
gen 17 der Eingabetaste 7 die bis dahin aufgenommene Sprache 
als Befehl zu interpretieren 18 und die weitere Spracheingabe 
14, 16 anhand der fur diesen Befehl 12, 15 abgespeicherten 
Formatvorlagen auszuwerten. Vorzugsweise wird auch die Para- 
metereingabe 14, 16 durch eine abermalige Betatigung 19 der 
Eingabetaste 7 abgeschlossen, andererseits kbnnte hier auch 
eine Wartezeit vorgesehen sein, deren Ablauf im Anschluss an 
die letzte Ob j ekteingabe 14, 16 die automatische Interpreta- 
. tion der Parameter und sodann die Ausfuhrung des solchermaften 
erkannten Befehls zur Folge hatte. 

In Fig. 4 ist die zur Steuerung des Computers 2 erf orderliche 
Struktur dargestellt. Man erkennt das Mikrofon 6, dessen Aus- 
gangssignal ggf . nach Vorverstarkung, Abtastung mit einer 
Frequenz von bspw. 25 kHz und Analog-Digital-Wandlung 20 in 
eine den einzelnen Abtastwerten ent sprechende Serie von Dual- 
zahlen umgewandelt wird, wobei diese Signalfolge in einem 
nachgeschalteten Korrelationsbaustein 21 mit abgespeicherten 
Sprachmustern 22 verglichen wird, urn die eingegebene Sprache 
in eine Buchstabenf olge umzuwandeln, die sodann in einen 
FIFO-Speicher 23 bspw. vom Schieberegistertyp eingeschrieben 
wird, so dass in dem Speicher 23 bei dem Beispiel aus Fig. 2 
zunachst die Buchstabenf olge „Umbenennen" jeweils in ASCII- 
Codierung vorliegt. 

Anschlieftend wird die Eingabetaste 7 betatigt 13, 17. Dadurch 
wird der einseitig auf Massepotent ial 24 gelegte Widerstand 
25 mit seinem anderen Ende an die Versorgungsspannung 26 an- 
geschlossen, so dass der gemeinsame Schaltungsknoten 27 wah- 
rend der Betatigung der Taste 7 auf dem Potential der Versor- 
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gungsspannung, vorzugsweise „High-Pegel" gelegt ist, wahrend 
es ansonsten dem Massepotential 24 (vorzugsweise „Low-Pegel" ) 
folgt. Der Taste 7 kann eine nicht dargestellte Entprellungs- 
logik wie auch eine Dif f erenzierlogik zur Erkennung der stei- 
genden und/oder fallenden Signalf lanken nachgeschalten sein. 
Durch Betatigen der Eingabetaste 7 wird deshalb ein speziel- 
les Sequenzendesignal in das Schieberegister 23 geschoben und 
dadurch das Ende -der Bef ehlssequenz markiert . Gleichzeitig 
oder um ein vordef iniertes Zeitintervall verzogert wird uber 
eine Logikschaltung 28 ein Schalter 29 am Ausgang des Schie- 
beregisters 23 geschlossen und dadurch dessen Inhalt einem 
Korrelationsbaustein 30 zugefuhrt, der diesen Text mit dem 
begrenzten und abgespeicherten Befehlssatz 31 vergleicht, um 
dadurch bspw. die Startadresse fur das dem Befehl entspre- ' 
chende Unterprogramm zu ermitteln und in den Bef ehlsspeicher 
32 zu schreiben. 



Mit Hilfe der abgespeicherten Adresse ist der Bef ehlsspeicher 
32 in die Lage versetzt, aus einem Formatsatzspeicher 33 wei- 
tere Inf ormationen uber die Parameter des erkannten Befehls 
auszulesen. Zunachst wird f estgestellt, ob dieser Befehl ii- 
berhaupt Parameter erfordert. Wenn dem so ist, wird durch ein 
weiteres Steuerungssignal 34 die Logik 28 angewiesen, den Um- 
schalter 29 in dessen untere Stellung gemaft Fig. 4 zu steu- 
ern, sobald die Eingabetaste 7 das nachste Mai betatigt wird. 
Dadurch wird nach Abschluss 19 der folgenden Spracheingabe 16 
durch die zweite Tastenbetatigung 7 der in ASCII-Zeichen um- 
gewandelte Text einem Parameter-Interpreter 35 zugeleitet, 
der gleichzeitig unter Vermittlung des Bef ehlsspeichers 32 
das fur den erwarteten Parameter gultige Format 33 erhalt.. 
Daher weis der Parameter-Interpreter 35, wie er die von dem 
Schieberegister 23 erhaltenen Daten zu behandeln und insbe- 
sondere zu formatieren hat. Somit liegt am Ausgang 36 des Pa- 
rameter-Interpreters 35 ein gultiger, den Formatvorschrif ten 
33 entsprechender Parameter sat z an, der mit dem erkannten Be- 
fehl 32 zusammengefuhrt wird 37, um sodann die richtige Pro- 
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gra^sequehz 38 und der bbergabe deTerf orderllchen- Parameter 
36 zu starten. 

In diesem Prinzipschaltbild 1st aus Grunden der Ubersicht- 
Ixchkeit die Mdglichkeit der zusatzlichen Spezif ikation von 
Objekten mittels einer auf dem Bildschirm 5 applizierten, 
drucksensitiven Folie nicht dargestellt. SolchermaAen spezi- 
fizierte Objekte kbnnten direkt am Eingang des Parameter- 
Interpreters 35 eingeschleust werden, wozu hier eine ODER- 
Verknupfung zwischen dem Ausgangssignal des Schalters 2 9 und 
einer entsprechenden Erkennungssof tware fur die Betatigung 
von Schaltflachen vorzusehen ware. 
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-Patentanspruche "~" ' "" 

1. Verfahren zur Steuerung eines Computers (2), insbesonde- 
re bei der Erstellung von Programmer!, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass von dem Rechner (2) auszufuh- 
rende Funktionen (15) sowie ggf. Parameter (16), etc. mittels 
eines Spracher kennungssystems (6, 20 - 22) eingegeben und 
durch eine manuelle Eingabe (7, 17, 19), insbesondere einen 
Tastendruck (13), abgeschlossen werden. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 



ge- 



kennzeichnet, dass zum Abschluss (17) einer Funk- 
tion (15) eine andere Taste (7) vorgesehen ist als zum Ab- 
schluss (19) eines Parameters (16), Objektes od . dgl . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass zum Abschluss (19) einer mit 

mehreren optionalen Parametern (16) zu versehenden Funktion 
(15) eine weitere Taste oder abermals die Funktionstaste. (7) 

gedruckt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zu betati- 
genden Tasten (7) durch programmtechnisch auf einem Bedie- 
nungsbildschirm (5) eingeblendet werden, wobei die Tastenbe- 
tatigung bspw. von einer auf dem Bildschirm (5) applizierten, 
drucksensitiven Folie registriert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auswahlba- 
re Objekte (11), Funktionen oder Parameter auf einem Bedie- 
nungsbildschirm (5) eingeblendet werden, wobei die Auswahl 
bspw. von einer auf dem Bildschirm (5) applizierten, druck- 
sensitiven Folie registriert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auswahl der einzugebenden 
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Information durch einen Vergleich der Koordinaten des Druck- 
bereichs mit den Koordinaten eingeblendeter Tasten, Objekte 
(11), Funktionen, Parameter, etc. erfolgt, und dass die zu- 
letzt angewahlte Taste, Objekt, etc. als Information verar- 
beitet wird, sobald kein Druckbereich mehr feststellbar ist. 

7. Computeranlage (1) zur Durchf iihrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem an den Compute 
(2) angeschlossenen Bildschirm (5) zur Wiedergabe von Infor- 

mationen, dadurch gekennzeichnet, das 
an dem Computer (2) ein Mikrofon (6) sowie im Bereich des 
Bildschirms (5) eine manuelle Eingabemoglichkeit (7) ange- 
schlossen oder anschlieftbar ist. 

8. Computeranlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mikro- 
fon (6) iiber eine serielle Schnitt stelle mit dem Computer (2) 
gekoppelt ist. 

9. Computeranlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mikro- 
fon (6) in dem Bildschirmgehause (5) eingebaut oder einbaubar 
ist. 

10. Computeranlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die manu- 
elle Eingabemoglichkeit als auf dem Bildschirm (5) applizier- 
te, drucksensitive Folie ausgebildet ist. 

11. Computeranlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die manu- 
elle Eingabemoglichkeit als etwa handgrolie, mobile Einhe.it 
ausgebildet ist. 

12. Computeranlage nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mobile Eingabeeinheit mit 
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einem Kabel oder uber eine" Inf rarotschnittstelle oder sonsti- 
ge, drahtlose Schnittstelle mit dem Computer gekoppelt ist. 

13. Computeranlage nach Anspruch 11 oder 12, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass das Mikrofon (6) in die 
mobile Eingabeeinheit eingebaut ist. 
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Z u s ammen f assung 

Computer und Steuerverf ahren dafur 

Die Erfindung richtet sich einerseits auf ein Verfahren zur 
Steuerung eines Computers, wobei von dem Rechner auszufuhren- 
de Funktionen sowie ggf. Parameter, etc. mittels eines 
Spracherkennungssystems eingegeben und durch eine manuelle 
Eingabe, insbesondere einen Tastendruck, abgeschlossen wer- 
den; sowie andererseits auf eine Computeranlage zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens mit einem angeschlossenen Bildschirm 
zur Wxedergabe von Inf ormationen, wobei an dem Computer ein ' 
Mikrofon sowie im Bereich des Bildschirms eine manuelle Ein- 
gabemoglichkeit angeschlossen oder anschliefibar ist. 

Fig. 2 
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FIG. 3 



200103115 




